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Simulation von Prozessen in Drehrohrofen

Zur Modellierung von Prozessen in Drehrohréfen wurden fir die Materialbewegung, den Warmetransport und
Flammenausbreitung mathematische Modelle erarbeitet. Auf deren Basis werden dann gesamte Prozesse simuliert. Berechi
werden die axialen Verldufe der Materialtemperatur, der Gastemperatur, der Wandtemperatur (innen und auBen), ¢
Gaszusammensetzung und gegebenenfalls das Reaktionsverhalten des Materials.

Beschrieben wird u. a. der Einfluss der L&nge, des Durchmessers, der Drehzahl und des Flillungsgrades des Drehrohrofens sov
der Eigenschaften des Materials (PartikelgréBenverteilung, Schiittwinkel). Fiir den Quer- transport werden mathematische Mode
hergeleitet, mit denen die Gleitlinie, die Geschwindigkeitsprofile und die értlichen Massenstréme beschrieben werden kénnen. [
theoreti- schen Ergebnisse stimmen relativ gut mit eigenen und fremden Messwerten Uberein. Die Flammenausbreitung wird
dem CFD-Programmsystem FLUENT berechnet.

Untersucht wird u. a. der Einfluss der Luftvorwarmung, der Brenn- stoffart (Kohle, Ol, Gas), des Dralls und «
Brennerkonstruktion. Auf Basis bekannter Theorien werden Zusammenhinge zwischen den GréBen und der Brennstofi
hergeleitet. Zur Beschreibung des komplizierten Warmetransportmechanismusses werden Modelle fir den Transport Uber 1
Wand und in der bewegten Schittung erarbeitet in Abhangigkeit der Mate- rialeigenschaften der Wand bzw. des Schiittgutes.

Zur experimentellen Bestimmung des Warmetransportes dient ein direkt beheizter Versuchsofen (Innendurchmesser 400 m
Lange 5 m), in dem radial und axial das Temperaturfeld kontinuierlich bis 1100 °C gemessen werden kann. Zusatzlich kann ¢
axiale Verlauf der Gaskonzentrationen erfasst werden. Der Ofen kann im Gleich- und Gegenstrom betrieben werden. Verst
werden kdénnen Drehzahl und Neigung.

/

Weitere Informationen finden Sie unter > Technikum Drehrohrofen (https://www.ltv.ovgu.de/Technik/Technikum+Drehrohr%C3%B6fen.html)
und unter > Informationsbroschire (https://www.ltv.ovgu.de/ltv_media/Downloads/Forschung/Informationsbrosch%C3%BCre.pdf)

Weiterhin existiert ein indirekt (elektrisch) beheizter Drehrohrofen mit 500 mm Innendurchmesser und einer Lédnge von 1,7 m, ¢
bis 500 °C betrieben werden kann. Auch hier kann das axiale und radiale Temperaturfeld kontinuierlich gemessen werden. Die:


http://www.ovgu.de
https://www.ltv.ovgu.de/Technik/Technikum+Drehrohr%C3%B6fen.html
https://www.ltv.ovgu.de/ltv_media/Downloads/Forschung/Informationsbrosch%C3%BCre.pdf

Drehrohrofen kann mit Hubschaufeln bestiickt werden.
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Mit einem Drehtrommelversuchsstand kann die Materialbewegung untersucht werden. Die Bewegung wird als Vic
aufgezeichnet. Auf fotografischen Wege wird die Materialverteilung analysiert, wie der Anteil auf jeder Hubschaufel und
Partikelanzahl in den Schleiern etc.
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